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developing adequate measures. A potential  source of demand  inelasticity  is  the  temperature 
effect ‐ the reaction of electricity demand to variations in temperature. Studies using aggregate 
data  show  that  temperature‐driven  electricity  demand  is  growing  in  most  countries.  Using 
disaggregated data by sectors, we analyze  the sectorial breakdown of temperature effects on 
firms’ electricity demand.  In‐depth knowledge of  sectorial demand  responses  to  temperature 
changes  is  fundamental  for  improved  energy  planning.  If  electricity  consumption  in  a  sector 
heavily reacts to temperature, “flattening” electricity demand will eventually become infeasible. 





















usually represented by heating  (HDD) and cooling degree‐days1  (CDD), has a direct  impact on 
aggregate electricity consumption.2 Variations  in outside  temperature  require adjusting  inside 
temperatures  to  the  comfort  temperature.  High  temperatures  also  increases  energy 
requirements of refrigeration appliances (Hekkenberg et al. 2009). In addition, temperatures are 




appliances  and  uses  of  electricity  are  climate‐region‐specific.  For  the  European  Union  (EU), 
Almeida et al. (2011) report that main uses of electricity in the residential sector are refrigeration 
(28%  of  total  electricity  consumption),  lighting  (18%), washing  and  drying  (16%),  and  office 
equipment (12%), with a limited importance of air conditioning (2%). However, the authors point 




(2007). Hekkenberg  et  al.  (2009)  also  find  evidence of  increasing  cooling degree days  in  the 
Netherlands, a country with a relatively temperate climate. Observed cross‐country differences 
in  electricity demand  are mainly  attributed  to  the diversity of  alternative energy  sources  for 
























0 );max( * , where ??  is the observed daily 
temperature, nd is the number of days in a month, and T* is the threshold comfort temperature. 
2 Other weather  variables,  such  as  solar  radiation,  humidity,  cloudiness,  rainfall,  and wind  speed  for 
instance  also  have  some  explanatory  power  for  predicting  short‐term  electricity  demand  changes. 
However,  given  the  higher  explanatory  power  of  temperature, we  exclusively  focus  on  the  effect  of 
temperature on electricity consumption. Using only temperature variables also avoids potential collinearity 





Pashourtidou  (2007)  attribute  the  higher  sensitivity  of  electricity  consumption  to  high 




response  programs  (Torriti  et  al  2009).  Our  focus  is  motivated  by  three  main  interrelated 




The  authors  find  that  between  1990  and  2004,  growth  in  electricity  consumption  in  EU‐25 
countries was mainly driven by the service sector, followed by households. On the other hand, 















the  relationship between electricity consumption, economic activity, and  temperature.  In our 
study we analyze the sectorial breakdown of electricity consumption in electricity intensive firms 
in Spain. In particular we study how electricity demand by economic sectors (NACE rev.2 at two 
digits)  changes with  temperature. Our  data  only  includes  firms with  electricity  consumption 
above 450Kw. Despite this restriction, firms  in our sample accounted for nearly 40,5% of total 
electricity consumption in Spain in 2012, and for over half of total firms’ electricity demand. The 





The  deregulation  and  re‐regulation  of  the  electricity  market  in  Spain  since  1998  has  had  a 
secondary but  relevant  side effect:  the availability of data about  its main actors  (consumers, 
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producers,  distributors,  and  retailers)  has  improved  significantly.  The  new  regulation 










market‐  has  collected  individualized  data  on  power  consumption  of  qualified  consumers 
(contracted power supply above 450 kW)  
Consumer types, or consumption point types are defined by their contracted power supply. The 










Our  period  of  analysis  runs  from  January  2009  to  October  2013.  Our  data  includes  “local 
consumption points”, or  technically speaking Universal Supply Point Code  (USPC hereafter) of 
type 1 and 2,  i.e. consumers with a contracted power supply above 10 MW or with an annual 




consumers.    Despite  the  exclusion  of  types  3  to  5,  demand  by  consumers  in  our  data  still 
represents 40.5% of total electricity consumption in Spain (2012 data). Taking into account that 












firms. Hence, on average  there were 1.6 USPC per company. Table 2  represents  the sectorial 
distribution  of  companies.  Around  57%  of  all  companies  in  our  sample  engage  in  industrial 
activities, followed by service sector firms (35%). A sectorial breakdown according to electricity 
consumption  indicates an overrepresentation of  industrial activities.  In 2012,  industrial activity 
accounted for 73.1% of total electricity consumption while it only accounted for 15.9% of total 








A Agriculture, forestry and fishing 2.3% 1.2% 
B,C,D,
E 
Mining  ; Manufacturing  ,Energy and Water Supply,  , 
sewerage, waste management and remediation 
15.9% 73.1% 
F Construction 7.9% 1.0% 
 Service Sector  65.7%
G,H,I Wholesale  and  retail  trade;  transport, 
Accommodation and food service activities 
23.2% 14.3% 
J Information and Telecommunications 3.9% 1.6% 
K Financial and insurance activities 4.0% 0.7% 
L Real estate activities  7.6% 0.9% 
M,N Professional, scientific and technical activities 7.1% 1.0% 
O,P,Q Public  administration  and  defense,  Education  and 
Health 
16.6% 5.2% 










absent  in  others.  As  a  consequence,  sectorial  electricity  consumption  displays  a  non‐
homogeneous regional distribution. Apart from the geographic variability in economic activities, 
in Spain there is also a high inter‐regional variability in temperatures (see Figure 1). To deal with 
both  features,  we  compute  sectorial  temperature  indicators.  To  this  end,  we  use  the  daily 
maximum  temperature  at  the  regional  level which we weight  by  the  regional  breakdown  of 
electricity consumption of a given activity (NACE rev2 at two digits). The regional temperature is 






































denotes  the  share of electricity consumption of NACE  rev 2 activity  i    in  region  j  in month m 







perspective.  If  we  were  to  use  a  simple  temperature  indicator,  the  observed  response  of 
electricity consumption could lead to wrong conclusions; in particular when differences between 
indicators  vary with  temperature.  In  the period 2009‐2013,  the mean  range  ‐ measuring  the 
difference between the highest and the lowest temperature of sectorial indicators‐ was equal to 











A  first  look at  firms’ monthly pattern of electricity demand  (USPC 1 and 2) shows remarkable 






This aggregate  firm behavior seems  to be  inconsistent with  traditional explanations based on 
nonlinear  effects  of  temperatures.  Furthermore,  such  an  insensitiveness  of  firms’  electricity 








































not  been  fully  completed.  Both  aspects  cause  sudden  jumps  in  electricity  demand  by  some 
sectors. However, such  jumps are more frequent  in the first years of the series. To avoid that 
sudden  changes  affect our  estimates of  the  temperature  effect, we work with data on daily 









(2002), Moral‐Carcedo and Vicens  (2005), Hekkenberg et al.  (2009) Apadula et al.  (2012). The 









in  some  cases  it  is dampened by  sector‐specific  factors,  like adjustment  costs  for  changes  in 
production, unstoppable activities, or anomalies in the cycle due to the particular nature of the 
economic activity; for  instance, higher activity on weekends  instead of central week days. The 
first  sector‐specific  factors affect  for  instance  “manufacturing of  coke and  refined petroleum 
products”,  “manufacturing  of  chemicals  and  chemical  products”,  or  “manufacturing  of  basic 
metals”  (see  Figure  5).  Other  sectors  which  display  unusual  patterns  of  weekly  electricity 
consumption  are:  “Crop  and  animal  production”;  “hunting  and  related  service  activities”, 
“electricity”; “gas”; “steam and air conditioning supply”, “sewerage”, “accommodation”, “motion 
picture”,  “video  and  television  program  production”,  “sound  recording  and music  publishing 
activities”,  “services  to  buildings  and  landscape  activities”,  “gambling  and  betting  activities”, 
































1   , 
where  B  is  the  lag/forward  operator,  Bkyt=yt‐k.  This  treatment  filters‐out  all  7‐day  periodic 
components.  Simultaneously,  it  also  partially  de‐noises  our  original  series  due  to  the 
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When  temperatures  are  below  this  threshold  we  expect  demand  to  decrease  with  higher 
temperatures  (“heating”).  If  temperatures  lie  above  the  threshold  electricity  demand  and 




dimension  requires  an  estimation  of  the  threshold  temperature  for  each  sector,  i.e.  the 
temperature  at  which  demand  switches.  This  temperature  is  related  to  different  usages  of 











































T   is the logistic transition term, with parameters  i  , 
the sectorial temperature threshold, and  i  which modulates the speed of transition. Finally, At 
is a dummy variable that takes on value 1 in August and 0 in any other month, and  ti , is the i.i.d 
stochastic term.  In this model, sector‐specific characteristics of the temperature effect on the 
“demand  state” are  reflected by  terms  i  and i .   Demand elasticity  to  temperature  can be 
measured by parameters i,5  and i,7 . However, due to the presence of the  ),,( iiitT  term, 
this  method  will  only  provide  “point”  elasticity  estimates  which  depend  on  a  particular 
temperature value. To better measure sectorial demand elasticity to temperature we will use a 
closely related model instead.  Following Hansen (2000) we propose the following model,  






,, )()(   

,             [2] 
Conditional on “demand state”   )( iitT   or )( iitT  , the relative elasticity of sectorial demand 













































Models described by Equations  [2] and  [3] are estimated with daily data  for 2009‐2013. The 
model of Equation [2]  is estimated for two alternative cases: In the first case, holiday data are 
excluded from the sample. In the second case we use the complete sample. Following Hansen 
(2000), models [2] and [3] are estimated by taking values from the interval  ],[ max,min, iii TT . 
For the temperature threshold we keep the lowest estimated value according to the AIC criteria. 
Note  that  in  general,  the  AIC  criteria  decreases  very  smoothly  near  the  optimal  threshold. 
Therefore, slight changes in the optimal temperature threshold (minimum AIC) do not have any 













Temperatures  do  not  change  abruptly.  They  display  substantial  inertia  (i.e.  autocorrelation). 











T   . 
The parameter i  , the sectorial temperature threshold, and the parameter i , which modulates 
the speed of transition, characterize the speed and symmetry of the transition between states. 




significant values for the transition parameters  i  and i . In these cases we find rather atypical 
responses, with unexpected falls  in electricity demand to  low or high temperatures, as well as 











find  atypical  responses  of  electricity  consumption  to  temperatures  –  lower  consumption  on 
warmer days.   
 























that heating  induced electricity demand has a  low  impact on  total demand. Most remarkable 
effects  are  found  in  sectors  with  a  reduced  weight  in  total  electricity  consumption,  i.e.  for 
instance  sectors  59:  “Motion  picture,  video  and  television  program  production,”  9:  “Sports 
activities and amusement activities,” or 33:“Other manufacturing”. 
Demand for cooling on the other hand, is much more pronounced in sectors 87:”Residential care 
activities,”  93:  “Sports  activities  and  amusement,”  59:  “Motion  picture,  video  and  television 












































































temperature  range  [ i ‐2ºC      ,  i   +  2ºC].  As  two  complementary  measures,  we  define  the 
“maximum variation in electricity demand”. This measure is calculated as the ratio of the sectorial 


















































Once we have analyzed how sectorial electricity demand  reacts  to  temperature changes,  it  is 
important to consider the aggregate demand response. As mentioned before, the inverted “W” 
shape of monthly firms’ electricity demand seems to be inconsistent with traditional explanations 
based  on  temperature  effects.  Figure  13  depicts  the  differences  between monthly  sectorial 
electricity demand and average annual demand for 2012 for all sectors. There are remarkable 
differences both in monthly sectorial demand patterns and in their final impact on total electricity 
demand.  Three  episodes  of  relatively  low  demand  are  found  in  April  (Easter  effect),  August 
(summer holidays) and during the winter months. High demand episodes are  located between 






notable  changes  in  the  demand  composition.  While  the  weight  of  sector  24  decreases,  we 
observe notable increases in electricity demand of sectors 36: “Water collection, treatment and 




see  Figure  14.  This  increase  is mainly  due  to  temperature  effect  that were  high  enough  to 
compensate for the reduction in electricity consumption by sector 24. 
 
Figure 13.  ‐  Sectorial breakdown of monthly electricity demand. Differences between  sectorial 
electricity consumption and annual mean value. Mw. 2012.  
   






























environment  that poses significant challenges  (global warming,  increasing costs of  fossil  fuels, 






impact,  it  is  necessary  to  better  understand  the  behavior  of  electricity  demand.  A  sound 
knowledge of demand characteristics – like its sensitivity to energy prices or its dependence on 
economic activity ‐ allow for better forecasts of future energy needs. However, is also important 
to  comprehend  how  demand  reacts  to  other  short  term  variables  like  working  days  or 




better  evaluate  demand‐based  energy  planning  measures  as  well  as  the  potential  need  to 
combine these with support measures to the supply side.  
In  this  paper, we  analyze  the  change  in  sectorial  electricity  demand  driven  by  temperature 
variations. While electricity demand by households, as well as by some service sectors ( e.g. the 
commercial sector), has been analyzed in detail, to the best of our knowledge this is the first work 
that  provides  detailed  results  by  sectors;  an  analysis  that we  could  carry  out  thanks  to  the 
availability of detailed data provided by REE.  
Our  results  are  in  line  with  the  generally  accepted  view  regarding  a  higher  sensitivity  to 





respectively.  This  overall  effect  is  rather  low.  However,  according  to  our  results  there  are 
significant differences  in both the average sensitivity and total sensitivity at the sectorial  level.  
The latter measure includes both, the average effect at the USPC level and the number of USPCs 




temperatures:  Retail  trade,  Public  Administration,  Accommodation,  Human  health  activities, 
Water collection, and Manufacturing of food products. In these sectors, the use of refrigeration 
and air conditioning appliances accounts for the increased sensitivity of electricity consumption 
to  variation  in  temperatures.  Of  particularly  importance  for  the  Spanish  economy  is  the 
“Accommodation” sector, linked to the tourism industry. This sector is characterized by marked 
seasonal effects ‐ increased activity during warmer months.   
A  high  demand  sensitivity  to  temperatures  leads  to  a  higher  price  inelasticity  of  electricity 
demand. This is why in‐depth knowledge of sectorial demand responses to temperature changes 
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related service activities  0.058206 *  1.680392 **  0.069007 *  1.689765 **  0.084683 **  1.609976 **  15.8 
2  Forestry and logging  0.787652 **  ‐0.449128 *  0.785174 **  ‐0.47395 *  0.599154 **  ‐0.449912 *  28.2 
3  Fishing and aquaculture  1.129975 **  0.144648 1.122612 **  0.206239 0.949142 **  0.169527 22.4 




gas  0.38817 **  0.076398 0.316838 0.197607 **  0.043734 0.008251 10.8 
8 
Other mining and 
quarrying  0.403596 **  ‐1.209627 **  0.467992 **  ‐1.0596 **  0.15289 **  ‐0.587075 **  22 
9 
Mining support service 
activities  0.026758 0.267572 0.05867 *  0.280084 *  0.009986 0.149815 27 
10 
Manufacture of food 
products  0.386083 **  1.310364 **  0.34982 **  1.218289 **  0.095751 **  0.419595 **  21.2 
11 
Manufacture of 
beverages  0.311635 **  1.928879 **  0.296959 **  1.863496 **  0.110067 **  0.824008 **  20.4 
12 
Manufacture of tobacco 
products  ‐0.044108 ‐0.367764 **  ‐0.075207 ‐0.258413 *  ‐0.051186 ‐0.141331 *  18.8 
13  Manufacture of textiles  0.064368 ‐0.744995 0.144808 **  ‐0.893666 0.025212 ‐0.560492 27.2 
14 
Manufacture of wearing 
apparel  ‐0.246975 **  1.960144 **  ‐0.266716 **  1.883944 **  ‐0.124297 **  0.685573 **  21.2 
15 
Manufacture of leather 


























materials  0.075981 ‐0.17301 0.173553 **  ‐0.227695 0.027673 ‐0.453982 28 
17 
Manufacture of paper 
and paper products  0.275711 **  0.028766 0.230377 *  0.137888 0.020679 ‐0.061763 *  16.6 
18 
Printing and reproduction 




products  0.09088 **  ‐0.182013 0.09211 **  ‐0.178856 0.099701 **  ‐0.17283 26.8 
20 
Manufacture of chemicals 





preparations  0.098523 1.424295 **  0.111897 1.312122 **  0.051282 0.759768 **  21 
22 
Manufacture of rubber 




products  0.779611 **  ‐0.863116 **  0.813863 **  ‐0.757323 **  0.635394 **  ‐0.735514 **  20.8 
24 
Manufacture of basic 
metals  0.02722 ‐0.78519 **  0.065276 ‐0.638453 **  0.074614 ‐0.647048 **  16.8 
25 
Manufacture of 


























optical products  ‐0.134462 0.963528 **  ‐0.110605 0.927684 **  ‐0.039935 0.356877 **  20.2 
27 
Manufacture of electrical 








semi‐trailers  0.184895 *  0.30992 **  0.122861 0.386958 **  0.030746 0.118799 **  16 
30 
Manufacture of other 
transport equipment  ‐0.202152 **  ‐0.434091 ‐0.10278 ‐0.366894 ‐0.12182 **  ‐0.149633 25.4 
31  Manufacture of furniture  ‐0.167012 **  ‐0.142115 ‐0.065981 ‐0.199295 ‐0.078014 **  ‐0.144278 25 




equipment  ‐0.86106 **  0.401609 ‐0.763066 **  0.354582 ‐0.52909 **  0.186519 22.6 
35 
Electricity, gas, steam and 
air conditioning supply  0.343034 **  ‐0.120466 0.341428 **  ‐0.166823 0.298561 **  ‐0.123038 27.6 
36 
Water collection, 
treatment and supply  ‐0.064207 1.79265 **  ‐0.058328 1.764459 **  ‐0.037949 1.73039 **  15.8 




























management services  ‐0.142687 0.609424 **  ‐0.125067 0.551217 **  ‐0.140657 **  0.286574 21.8 
41  Construction of buildings  ‐0.220595 **  2.253645 **  ‐0.230589 **  2.22773 **  ‐0.254147 **  1.896341 **  19.8 
42  Civil engineering  0.093951 **  0.015304 0.117548 **  0.030736 0.090758 **  0.071814 25.8 
43 
Specialised construction 












motorcycles  ‐0.2697 **  2.59013 **  ‐0.304731 **  2.569696 **  ‐0.187238 **  1.423099 **  19.4 
49 
Land transport and 
transport via pipelines  ‐0.239388 **  0.086551 ‐0.259165 **  0.121439 **  ‐0.279776 **  0.085571 **  14.8 




transportation  ‐0.604071 **  2.05223 **  ‐0.590573 **  1.981495 **  ‐0.321742 **  0.756309 **  18.8 
53 
Postal and courier 
activities  ‐0.128526 **  1.941647 **  ‐0.145379 **  1.927731 **  ‐0.166418 **  1.629902 **  20.6 
55  Accommodation  0.124485 **  2.359772 **  0.163085 **  2.356511 **  0.083839 **  2.479669 **  18.4 



























publishing activities  ‐1.03638 **  3.143816 **  ‐1.065567 **  3.124657 **  ‐1.271942 **  3.330885 **  21 
60 
Programming and 
broadcasting activities  ‐0.295787 **  1.681555 **  ‐0.301338 **  1.678824 **  ‐0.240075 **  1.181851 **  20 




activities  ‐0.155686 0.895647 **  ‐0.196473 **  0.908909 **  ‐0.156988 **  0.708269 **  17 
63 
Information service 














insurance activities  ‐0.195643 **  1.270038 **  ‐0.22197 **  1.279952 **  ‐0.213315 **  1.090542 **  19.8 
68  Real estate activities  ‐0.06012 **  2.336361 **  ‐0.060121 **  2.330997 **  ‐0.111515 **  1.901219 **  19.2 
69 
Legal and accounting 




























analysis  ‐0.124995 *  0.157284 ‐0.088236 0.140367 ‐0.079123 *  0.212911 26.4 
72 
Scientific research and 
development  ‐0.035866 1.464912 **  ‐0.029138 1.467533 **  ‐0.094442 **  1.253492 **  17.8 
73 
Advertising and market 




activities  0.506974 **  0.477167 **  0.526706 **  0.426156 *  0.356002 **  0.473875 **  25.8 
77 
Rental and leasing 





related activities  ‐0.374678 **  1.052084 **  ‐0.386263 **  1.055026 **  ‐0.379959 **  0.847166 **  14.8 
80 
Security and investigation 
activities  ‐0.004914 1.926468 **  ‐0.02004 1.908622 **  ‐0.065496 *  1.426512 **  20.2 
81 
Services to buildings and 




























social security  ‐0.582641 **  1.725737 **  ‐0.58053 **  1.693673 **  ‐0.448117 **  1.284264 **  21.2 
85  Education  ‐0.620878 **  1.350103 **  ‐0.607186 **  1.343268 **  ‐0.426671 **  0.909445 **  20.4 
86  Human health activities  ‐0.036462 2.90581 **  ‐0.053775 *  2.883431 **  ‐0.111919 **  2.795257 **  20.4 
87  Residential care activities  ‐0.451174 **  3.292068 **  ‐0.470554 **  3.271716 **  ‐0.548763 **  3.542218 **  22 
88 
Social work activities 
without accommodation  ‐0.465684 **  1.420816 **  ‐0.485641 **  1.414827 **  ‐0.426346 **  1.281133 **  21.8 
90 
Creative, arts and 




cultural activities  ‐0.299292 **  2.394337 **  ‐0.301423 **  2.394409 **  ‐0.447027 **  2.368386 **  18 
92 
Gambling and betting 




recreation activities  ‐0.93609 **  3.204478 **  ‐0.954774 **  3.205995 **  ‐1.182952 **  3.133613 **  20.4 
94 
Activities of membership 
organisations  0.164392 **  3.023912 **  0.153484 **  3.010347 **  0.087952 **  2.84427 **  21 
96 
Other personal service 















































and related service activities  6.9%  122.0%       21.9              3,062.6              111,778    1.3% 
2  Forestry and logging            3,427.2                      543    0.0% 
3  Fishing and aquaculture            8,193.8                11,940    0.1% 
5  Mining of coal and lignite  0.4%  5.3%      19.1            15,536.3                29,834    0.3% 
6 
Extraction of crude petroleum and 
natural gas            2,798.0                   1,850    0.0% 
8  Other mining and quarrying            6,626.5                88,599    1.0% 
9  Mining support service activities            4,339.2                   6,281    0.1% 
10  Manufacture of food products  0.7%  9.9%       13.8            12,333.7              553,744    6.2% 
11  Manufacture of beverages  2.1%  24.0%       13.8            12,560.9                90,616    1.0% 
12  Manufacture of tobacco products          13,074.2                   4,359    0.0% 
13  Manufacture of textiles            8,585.2                72,201    0.8% 







































plaiting materials          12,765.3                92,943    1.0% 
17 
Manufacture of paper and paper 
products          60,456.4              455,936    5.1% 
18 
Printing and reproduction of recorded 
media  0.5%  3.4%       11.5              7,368.0                40,448    0.5% 
19 
Manufacture of coke and refined 
petroleum products        156,098.8              215,822    2.4% 
20 
Manufacture of chemicals and 




preparations  1.0%  2.2%       14.8            17,115.3                87,066    1.0% 
22 
Manufacture of rubber and plastic 
products  0.3%  ‐6.6%       24.7            16,811.8              346,718    3.9% 
23 
Manufacture of other non‐metallic 
mineral products          19,311.7              513,514    5.8% 



































equipment            8,659.4              181,889    2.0% 
26 
Manufacture of computer, electronic 
and optical products  0.8%  2.4%       13.4              7,571.8                17,426    0.2% 
27  Manufacture of electrical equipment          23,425.6              131,596    1.5% 
28 
Manufacture of machinery and 
equipment n.e.c.            6,582.8                44,435    0.5% 
29 
Manufacture of motor vehicles, 
trailers and semi‐trailers  0.7%  ‐2.7%       18.3            26,962.2              288,137    3.2% 
30 
Manufacture of other transport 
equipment  0.3%  2.2%      21.1            20,371.4                50,760    0.6% 
31  Manufacture of furniture  0.4%  11.1%      20.8              3,780.0                15,738    0.2% 
32  Other manufacturing            9,202.2                11,474    0.1% 
33 
Repair and installation of machinery 
and equipment  1.4%  16.5%      17.5              6,398.8                   1,871    0.0% 
35 
Electricity, gas, steam and air 
conditioning supply            6,481.2              167,558    1.9% 
36 
Water collection, treatment and 
supply  4.5%  68.8%       19.2              6,847.9              287,001    3.2% 


































disposal activities; materials recovery            5,455.4                27,301    0.3% 
39 
Remediation activities and other 
waste management services  1.4%  13.3%       12.6              1,577.2                      553    0.0% 
41  Construction of buildings  0.4%  11.0%      16.0    2.5%  28.9%       15.3              3,822.6                56,596    0.6% 
42  Civil engineering            5,073.0                16,222    0.2% 
43  Specialised construction activities  0.9%  11.2%       20.7              3,807.1                13,168    0.1% 
45 
Wholesale and retail trade and repair 
of motor vehicles and motorcycles            8,935.1                21,110    0.2% 
46 
Wholesale trade, except of motor 
vehicles and motorcycles  0.8%  8.0%       14.2              5,982.3              189,751    2.1% 
47 
Retail trade, except of motor vehicles 
and motorcycles  0.5%  7.9%      15.2    2.6%  31.0%       15.4              5,703.9              390,983    4.4% 
49 
Land transport and transport via 
pipelines  0.3%  7.8%      11.5         21.7            14,650.0              142,495    1.6% 
51  Air transport  0.7%  9.4%      18.9    1.1%  24.5%       21.6            21,559.1                   7,107    0.1% 
52 
Warehousing and support activities 
for transportation  0.4%  7.5%      15.0    0.7%  7.2%       16.4            13,897.5              350,106    3.9% 
53  Postal and courier activities  0.4%  11.1%      17.4    3.3%  39.0%       15.4              5,079.6                   3,416    0.0% 
































56  Food and beverage service activities  3.1%  41.7%       17.6              3,051.3                10,440    0.1% 





activities  2.4%  42.3%      17.7    4.0%  47.6%       15.4              2,543.0                   8,180    0.1% 
60 
Programming and broadcasting 
activities  0.2%  7.1%      17.8    0.7%  9.2%       18.2            12,638.0                18,162    0.2% 
61  Telecommunications  0.7%  11.8%       20.7            13,411.6                83,017    0.9% 
62 
Computer programming, consultancy 
and related activities  0.6%  10.5%       21.8            12,121.8                22,599    0.3% 
63  Information service activities  1.6%  24.4%       19.1              4,536.6                   1,714    0.0% 
64 
Financial service activities, except 




security  1.5%  16.1%       15.1              6,519.3                   7,721    0.1% 
66 
Activities auxiliary to financial services 
and insurance activities  0.6%  20.8%      17.9    1.9%  28.7%       17.4              4,873.5                   3,296    0.0% 
































69  Legal and accounting activities      12.1    2.6%  41.2%       19.8              5,320.3                   4,616    0.1% 
70 
Activities of head offices; 




analysis                   3,834.6                10,031    0.1% 
72  Scientific research and development  1.7%  20.1%       15.1              6,249.3                16,563    0.2% 
73  Advertising and market research  1.0%  17.7%       18.5              4,713.1                   1,377    0.0% 
74 
Other professional, scientific and 
technical activities  0.7%  0.4%       10.2              5,052.9                   5,762    0.1% 




activities  1.7%  37.7%      14.9    1.8%  35.9%       22.8              3,430.2                      642    0.0% 
80  Security and investigation activities  1.7%  20.2%       18.2              4,338.3                   1,286    0.0% 
81 
Services to buildings and landscape 
activities  1.8%  7.2%       10.3              9,597.9                17,299    0.2% 
82 
Office administrative, office support 
and other business support activities  0.8%  11.5%      18.4              7,515.2                12,365    0.1% 
84 
Public administration and defence; 
compulsory social security  1.0%  22.1%      18.2    1.6%  17.7%       15.5              4,682.3              154,344    1.7% 
85  Education  1.3%  20.4%      15.9    1.6%  5.2%       14.0              7,051.9                77,592    0.9% 
































87  Residential care activities  0.9%  17.9%      19.8    3.7%  45.9%       15.8              2,341.5                   5,740    0.1% 
88 
Social work activities without 
accommodation  1.2%  24.2%      19.7    2.0%  24.4%       15.6              3,047.1                   2,555    0.0% 
90 
Creative, arts and entertainment 
activities  1.0%  17.3%      15.0    1.2%  ‐3.4%       13.4              4,220.0                   3,611    0.0% 
91 
Libraries, archives, museums and 
other cultural activities  0.6%  9.5%      14.8    2.4%  30.3%       16.9              6,754.6                   9,630    0.1% 
92  Gambling and betting activities  0.4%  6.0%      14.8    2.4%  31.4%       16.8              4,200.5                   3,276    0.0% 
93 
Sports activities and amusement and 
recreation activities  1.7%  26.9%      16.2    3.3%  31.2%       13.8              3,843.9                32,506    0.4% 
94 
Activities of membership 
organisations  5.1%  45.8%       14.0              4,173.3                16,543    0.2% 
96  Other personal service activities  3.0%  33.5%       15.8              4,598.0                   6,743    0.1% 
97 
Activities of households as employers 
of domestic personnel  1.3%  23.4%      16.6    3.6%  49.4%       17.7              4,546.5                11,414    0.1% 
99 
Activities of extraterritorial 
organisations and bodies                                11,030.3                   2,102    0.0% 
Notes:  Lower  temperature  range  (Estimated  sectorial  threshold  temperature  minus  minimum  sectorial  temperature  2009‐2013).  2.‐  Upper 
temperature  range  (Maximum  sectorial  temperature  2009‐2013  minus  threshold  temperature).  Elasticities  are  only  calculated  for  sectors  with 














Figure.‐   Estimated mean  sectorial electricity demand  (Kw day)  response  to  temperature.    In Model eq.  [2]   with  sample   1‐1‐2009/ 10‐31‐2013 
excluding holidays 
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Example.‐ Sector 39.‐ Remediation activities and other waste management services     
                    
    tititititti ATTTTDR 8136821192274418212584311 .).(..).(..,   
Variable  Coefficient  Std. Error 















A.‐ Sector 1       Sector 10     Sector 11                 Sector 14     Sector 15       Sector 18 
 
B‐  Sector 21       Sector 22     Sector 26     Sector 29     Sector 36       Sector 41 
 




D.‐  Sector 55       Sector 56     Sector 58     Sector 59       Sector 60     Sector 61 
 
E.‐     Sector 62      Sector 63       Sector 64     Sector 65     Sector 66     Sector 68 
 
F.‐ Sector 69       Sector 70       Sector 72     Sector 73     Sector 74     Sector 77 
 
 
G.‐   Sector 79       Sector 80       Sector 81     Sector 84     Sector 85     Sector 86 
 
H.‐   Sector 87       Sector 88     Sector 90     Sector 91       Sector 92     Sector 93 
 
I .‐ Sector 94         Sector 96     Sector 97    
 
